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科学统筹发挥多重效益 高质量建设三峡水运新通道
——访水利部三峡工程管理司司长张清勇

□本报记者 田慧莹

记者：三峡水运新通道集水利、航运、生态
等功能于一体，是三峡工程之后长江干线上最
大的综合性工程，请问谋划建设三峡水运新通
道主要出于哪些考量？建设的主要目标是
什么？

张清勇：三峡水运新通道是习近平总书记
亲自谋划、亲自推动的国家重大工程。建设三
峡水运新通道，主要是为了进一步提升三峡和
葛洲坝枢纽通航能力，更好发挥长江黄金水道
大运量、低成本水运优势，赋能经济社会高质量
发展。

三峡工程建设显著改善了川江河段通航
条件，推动了长江航运高速发展。三峡工程建
设前，宜昌至重庆江段年最大通航货运量不足
1800万吨；三峡工程建成后，2011年三峡船闸
过闸货运量首次突破1亿吨，提前19年达到设
计通过能力，2025年三峡枢纽通过量达到1.73
亿吨，是三峡工程蓄水前的近10倍，千里峡江
成为名副其实的黄金水道。

随着沿江经济快速发展、产业持续集聚，

煤炭、矿石、粮食、建材等大宗物资运输需求持
续增长，现有通航能力已难以满足长远发展需
求。为顺应长江航运发展趋势，进一步提升长
江黄金水道通航能力，充分释放长江沿线经济
社会高质量发展潜力，亟需推进三峡水运新通
道建设。

三峡水运新通道建成后，三峡枢纽将形
成四线五级船闸加升船机格局，年双向总通
过能力达到 3.36 亿吨；葛洲坝枢纽也将形成
四线船闸格局，年双向总通过能力达到 3.6亿
吨，万吨级货轮可以直达重庆。该工程建设，
对于更好发挥长江黄金水道作用、支撑长江
经济带发展，降低全社会物流成本、建设全国
统一大市场，应对当前复杂形势、构建国内国
际双循环发展格局等都具有十分重要的战略
意义。

记者：三峡水利枢纽工程核心功能还包含
防洪、水资源调配，新通道建设是否会对三峡
水库防洪调度、水资源优化配置能力产生影
响？水利部门将如何统筹？

张清勇：三峡水运新通道建于现有三峡

枢纽双线五级船闸左侧山体中，施工范围
不涉及三峡水库水域及河道，不侵占三峡
水库库容和河道行洪断面，不影响三峡枢
纽现有的拦洪功能和泄洪能力，也不影响
三峡枢纽现有的防洪调度。工程建成后，
因上游引航道开挖可以为三峡水库增加
1000 多万立方米防洪库容，同时可以减轻
航运调度对防洪调度的制约，进一步优化
防洪调度空间。

根据三峡枢纽所在的宜昌水文站长时间
序列实测资料，三峡断面长江多年平均径流量
约为4290亿立方米。三峡水运新通道建成并
达到设计运量后，年用水量约为23亿立方米，
仅占三峡断面多年平均径流量的 0.5%，对三
峡水库水资源调配能力的影响几乎可以忽略
不计。

三峡水运新通道建成后，水利部门将按照
防洪优先，兴利调度服从防洪调度，发电调度
与航运调度相协调，并服从水资源调度的原
则，统筹三峡枢纽防洪、发电、航运、供水、生态
等多目标，进一步优化完善调度规程，更好发
挥三峡工程的综合效益。

记者：三峡水运新通道工程施工不影响三
峡现有通航，但葛洲坝扩能工程施工会局部管
控航道，建设期间将采取哪些举措保障通航顺
畅？工程投用后采用何种运行机制？

张清勇：三峡水运新通道工程在距离三峡
工程既有船闸北侧1000米以外修建，施工建设
期间不会影响三峡现有船闸通航。

葛洲坝航运扩能工程施工期间，三江航道
船舶将管制通行，对葛洲坝船闸通航产生局部
影响。为提高葛洲坝船闸通过效率，将采取多
项措施：一是增设靠船墩，缩短进闸时间；二是
择机实施二号船闸双向通航；三是增设及改造
消防设施，提升危险品船舶过闸效率。以上措
施可保障建设期葛洲坝船闸通过能力与三峡
枢纽通过能力匹配。

在运行机制方面，三峡水运新通道工程建
成后，新通道船闸与三峡既有船闸实施联合调
度，一是安排客船通过升船机或三峡既有船闸
通行；二是吃水控制超过三峡既有船闸控制标
准的大型船舶安排通过新通道船闸。通过优
化过闸船型组合，增加闸室利用率，充分发挥
枢纽通航效益。

全国工程勘察设计大师吴澎

延续三峡工程效益 打造通航标杆典范
□本报记者 田慧莹

面对未来航运增长需求，三峡水运新通道工
程将如何科学规划、分步建设？建成后将为长江
智慧通航、绿色发展带来哪些改变？

全国工程勘察设计大师、中交水运规划设计
院有限公司原总工程师吴澎，深耕水运交通领域
数十年，攻克了一批国内首次遇到的设计技术难
题。他牵头三峡水运新通道建设和葛洲坝船闸
扩能前期研究，曾任三峡工程建设第三方独立评
估工作航运评估课题组副组长，并深度参与了三
峡水运新通道规划论证与技术路线研究。

结合航运评估课题组研究成果，吴澎指出，

长江水运优势吸引了大运量、大用水产业加快
向长江沿江地带集聚，未来长江过坝货运长期
保持增长态势，建设新通道是适配长江航运持
续扩容的现实需要。

在三峡水运新通道工程前期论证中，吴澎
指出，项目围绕技术可行性、通航效率、长远效
益综合研判，从船舶投入与运营成本平衡等角
度，推选了三峡新通道过闸最大经济船型，支撑
船闸规模的确定，也为最终船闸平面尺度的确
定提供依据。新通道面临超高水头、超长输水
系统等多项世界级技术难题。他认为，科研攻
关内容需与工程施工进度同步，重点突破结构
韧性提升、长廊道输水、闸门启闭效率与耐久

性、施工期智慧化管理等关键方向，引领工程建
设技术与智慧化管理水平升级。

吴澎提出，三峡水运新通道建成后，将在引
领长江上游地区运输结构优化、践行生态优先绿
色发展理念、助力区域经济高质量发展等方面发
挥重要引领作用。新通道船闸建成后，可通过进
一步拓展电子航道图等，整合水下地形、水文动
态等全要素信息，实现航道信息的全面覆盖。例
如，提前向船舶发布枢纽和船闸泄水信息，动态
展示水流变化过程，为船舶驾驶提供安全指引。
在过闸智慧化管理领域，研发船舶过闸智能辅助
系统，通过距离监测实现船舶航行速度的智能调
控，在保障航行安全的同时提升过闸效率。

中国国际工程咨询有限公司总经理郭铭群

畅航降本护绿 赋能流域发展
□本报记者 岳虹

长江航运是长江经济带货物运输的主要交通
方式，在综合交通运输体系中占主导地位。

中国国际工程咨询有限公司全程参与了三
峡枢纽扩大通过能力研究，三峡水运新通道工程
建议书及可研、初设等重大专题研究和咨询评
估。中咨公司总经理郭铭群从四方面解读了三
峡水运新通道工程的重大价值。

首先，这是高质量实施长江经济带发展战
略，更好促进经济社会协调发展的必然要求。随
着长江经济带、西部大开发和长三角一体化发
展、成渝地区双城经济圈战略实施，长江航运地
位日益重要。提升三峡枢纽通航能力，是打破区
域分割、促进要素自由流动的关键一招，将助推

成渝地区与武汉、长株潭、鄱阳湖及长三角等城
市群深度联动，推动沿江地区更深层次融入全球
产业链，形成上中下游错位发展、协作互动的
格局。

其次，这是有效畅通长江黄金水道、完善综
合立体交通走廊的关键举措。2003年，三峡枢
纽运行以来，改善了湖北宜昌至重庆660多公里
航道条件，促进了上游航运发展。随着货运量
快速增长，相关部门优化调度、缩短检修，积极
提高通航效率，但仍难以满足沿江发展和货运
量增长需要。三峡水运新通道工程将显著改善
通航条件，推进船舶大型化发展，进一步完善长
江综合立体交通走廊，为长江经济带高质量发
展提供硬件支撑。

第三，这是大幅度降低物流成本、服务国内

国际双循环战略的重要一环。工程建成后，西
南地区的大宗商品将以更低成本和更高效率通
江达海。初步估算，每年因通航效率提升及替
代陆路运输等方式节约的费用可达 180 亿元。
同时，通过优化供应链体系，可增强西南地区相
关产业的市场竞争力，促进区域间要素的高效
流动。工程将进一步提升我国内河航运在国际
物流链中的地位，夯实对外合作基础。

第四，这是落实绿色发展理念，优化提升运
输结构的选择。水运成本低、占地少、能耗小、
污染轻、运能大，在区域综合立体交通体系中优
势明显。工程建设将吸引更多大宗物资和适水
货物从公路、铁路转移至水运，进一步发挥长江
水运的比较优势，促进综合运输体系减污降碳、
降本增效，加快推动交通行业绿色低碳转型。
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□本报记者 田慧莹

结合长江航运未来的货运需求与国家区域发展战
略，三峡水运新通道的建设意义体现在哪些方面？工
程落地后又将如何保障航运高效平稳运行？

国家发展改革委综合运输研究所研究员宿凤鸣，
长期从事国家交通运输发展战略、规划和政策研究，参
与长江经济带战略研究，在航运发展领域取得了一批
兼具较高学术价值与应用价值的研究成果。

宿凤鸣认为，长江是我国内陆唯一的低成本长距
离运输大通道，运价仅为铁路的五分之一。依托成本
优势确定其在综合立体交通走廊中的“主动脉”地位，
持续带动产业沿江集聚落地。

在他看来，三峡蓄水成库后，将宜昌至重庆 660公
里航道提升至一级标准，加之自云南水富以下，长江干
线全部建成高等级航道。航道条件变迁也带动过闸货
物从矿石等初级工业原料逐步转向建材、高附加值集
装箱，直观反映国内经济迈向高质量发展。他提出，伴
随产业不断向内陆梯度转移，长江航运亟待进一步提
升运能。“突破三峡枢纽一个点，畅通长江航道一条线，
带动长江水系一个面。”宿凤鸣说。

宿凤鸣认为，水运具有突出的不可替代性，公路、
铁路难以对沿江大宗货物实现有效分流，建设三峡水
运新通道，能够联动成渝地区双城经济圈、长江中游城
市群、长三角一体化、西部陆海新通道多项国家战略，
助推长江经济带联动“一带一路”建设，打通东西互济、
南北畅通、陆海统筹的发展格局。他指出，面对未来亿
吨级的增量需求潜力，三峡水运新通道的建设，成为必
要之举、关键之点。

对于三峡水运新通道工程落地相关安排，宿凤
鸣提出，工程建成后，新的三峡枢纽将形成四线船
闸加升船机的格局，总通过能力达到 3.36 亿吨；葛
洲坝枢纽将形成四线船闸格局，总通过能力达到
3.6 亿吨。施工建设期可采用多元化保障方案：对
内，优化船舶过闸规则和组织调度；对外，通过陆路
运输实施分流。依托已建成的公路翻坝体系和即
将建成的铁路、管道等基础设施，以多式联运满足
运输需求。

宿凤鸣强调，新通道能够有力推动全社会重载物
资实现低碳的“公转水”，依托水运低能耗优势落实绿
色低碳与长江大保护要求。在他看来，三峡水运新通
道是建设全流域黄金水道的关键性工程，有助于实施
交通强国战略，保护长江生态环境，是大保护与大发展
相结合的亮点工程。

武汉大学教授、博士生导师卢文波

攻坚爆破技术难关 打造国家样板工程
□本报记者 岳虹

三峡水运新通道工程存在哪些爆破领域难
点问题，未来将面临哪些技术挑战？

武汉大学教授、博士生导师卢文波主要从
事水利水电工程爆破技术和大坝抗爆方面研
究，主持并参与了三峡、白鹤滩等40多项国家重
点水利水电工程的科研和生产项目。2015年起，
他参与了三峡水运新通道工程前期科研工作。

围绕工程中的爆破施工关键技术，卢文波
教授结合自身多年工程经验进行了解析，指出
工程在爆破施工方面有四个技术难点：一是高
陡边坡和直立边墙的稳定、复杂地下洞群的开
挖成型。当年三峡船闸施工就遇到了这些难
题，现在三峡水运新通道工程规模更大、边坡更
高，土石方开挖总量约 1.6亿立方米，对开挖技

术提出更高要求。二是保障输变电线路安全。
如何有效控制爆破产生的飞石与振动影响，保
障周边输电线路安全，这对超大规模的开挖爆
破来说是一项挑战。三是降低爆破施工影响。
在爆破开挖过程中，将采用控制爆破技术，最终
实现“弱振、低噪、少尘”三个指标。四是对开挖
的渣料进行综合利用。如何实现开挖料的资源
化利用，以及在渣料运输和堆存过程中做好生
态环境保护，也是工程建设面临的挑战。

卢文波认为，应以此次重大工程建设为契
机，积极推动关键技术实现创新突破。首先，要
谋划好智能建造，包括智能开挖、智能混凝土浇
筑、智能金属结构安装等。三峡水运新通道工
程建设将在智能建造工作中迈出一大步。其
次，要应用绿色环保施工技术。在毗邻城市和
重大水利枢纽工程区域，建设大规模船闸，尚无

先例，因此三峡水运新通道工程必然会大量应
用新技术来保证绿色环保施工，在这方面三峡
水运新通道工程也将成为“样板工程”。

对于开挖料利用，卢文波提出，过去开挖岩
体，爆破之后将岩石变成碎石，既无法利用也不
利于堆放。现在计划通过爆破性技术研发，将
三峡水运新通道工程爆破开挖和花岗岩毛料开
采结合起来，对船闸开挖中的花岗岩进行整体
切割，形成相对完整的花岗岩石材毛料。

工程土石方开挖总量约1.6亿立方米，其中
约6000万～9000万立方米为微风化或新鲜花岗
岩。通过采用低威力炸药实施整体爆破切割，这
部分岩体可形成利用价值更高的花岗岩石毛料；
经过再加工，可生产地板砖等建筑及装饰石材。
通过创新爆破开挖方式，工程花岗岩开挖料将
实现较高经济价值，带动地方经济发展。
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院士专家谈三峡水运新通道建设（二）

系统科学规划 群策群力攻关

编者按：三峡水
运新通道工程的开
工建设，离不开科学
严谨的系统规划和
群 策 群 力 的 协 同
攻关。

本报今日推出
“院士专家谈三峡水
运 新 通 道 建 设
（二）”，邀请水利部
三峡工程管理司司
长张清勇、工程勘察
设计大师吴澎、中咨
公司总经理郭铭群、
国家发展改革委综
合运输研究所研究
员宿凤鸣、武汉大学
教授卢文波等专家，
围绕工程战略考量、
规划勘测设计、施工
组织统筹等方面，展
开深度解读。


